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١ والنجم إذا هوى & النبجم‎ y 
» ظ ولقد زینا السّماءَ الدنيا بمصابيح » وجعلناها زجوماً للشنیاطین‎ 
وأعتدنا لهم عذاب السعير 44 الملك ه‎ 


& والساء والطارق 40 وما آدراك ما الطارق © النَجْمْ اقب 4 





صورة الکوکبات والنجوم 1 


وما أدراك ما الطارق ۴ () 
النجوم أجرامٌ Ayla‏ في داخلها أفران طاقة نوويَةٍ هيدروجيتِة ؛ وهي 
Gil‏ درجة بُعْدِها عا , وني أحجايها » وكتلها » وألوانها . وتألّقها . وهي 
تبدو لنا ثابعة في مواقيها , لكنها في الحقيقةٍ تمحر بسُرعة . 


نعم الشمس نج » وهي تمدنا بالدّفء والطتياء , ونحن - أهسل الأرض - 
des‏ السسّماء أشد سطوعا من الشمس , وسببُ هذا ها آقرب الینا من 
غيرها e‏ فهناك نوم Hal‏ نها سطوعاً مات ارات بل بألوف المرّات , ولكننا 
لانلمس ذلك بسبب بُعْدِها السّحيق عنا , SAS Lat‏ من النجوم الأخرى هي أل 
سطوعا من الشمس بسبب صغر كتلتها , وضَعْف عملي صنع الطَاقة بداخلها . 


A‏ النجوم 
إذا نظرنا بالعين امجردة إلى السماء في ليلة غير غائمة فإنها نستطيعٌ أن 
od ill sy‏ لكنّ طائفة من هذه النجوم لاتستمرٌ في الظهور طُوال RN‏ 
الوقت الذي تظهرٌ أحيانا في ليال أخرى نوم غيرُ التي رأيناها , وعکن sas hal‏ 
a sous)!‏ التي توی خلال مدار AN a da‏ نج . 


yet) 


أما إذا استخدما المناظيرَ المكبرّة » فإننا في إمكاننا أن نشاهد عندئلٍ ما 
يزيد على بليون نجم . 

ومع أن الكون يحتوي على بلايين النجوم فإن الفشراغ هو الأغلب فیه , 
وتسائر في هذا الفراغ ملایین اجرات » وفي کل TE‏ الملايين من النجوم . 


أبعاد — 
يمكن قياس أبعادٍ النجوم اعتمادا علی الاختلاف ۽ الزاوي الظاهري ها› 
وذلك برصلر موقع کل منها من مکانین علی مدار الأرض خلال فترة ستة أشهر 
من السنة » وهم يراعوث أو قل يقدّرون المسافة التي قطعها هذا النجم خلال هله 
N‏ ويُفيدون من علم المثلفات . 
“hal‏ ت السنة الضوئية من أكثر وحدات القياس المستخدمة في أبعاد 
النجوم » والسنة الضوئيةٌ هي المسافةٌ التي , یقطعها الضوء سنة أرضية كاملة 
( سنة ضوئية = ۳۰۰,۰۰۰ کم/ثا < ۳۹۵,۲۵ یوماً . 
EAN, =‏ 
نم ٩,۵‏ تریلیون کم تقریبا 
والشمس هي اقرب جم إليناء وهي تبعدعنامساافة 
( ۱6۹,۵۹۸,۰۰۰ کم آي ۸.۳ دقيقة ضوئية . 
يليها في القرب مدا نجم " قنطورس الفا " الذي يبعد عنا 4,71 سنة 
ضوئية »أي يبعد عنا مسافة Loja‏ أضعافُ Ea (Mery) il el‏ 
ثم يأتي بعد قنطورس نجم الشعرى اليمانية الذي يبدو في الليل أكفر 
WE‏ وهو يبعد عنا ۸,۷ سدة ضوئیة . 
ومن النجوم من یبتعد عدا YT‏ أو ملايينَ السنينَ N‏ 
— 


o 
آضواء النجوم‎ 

Oe‏ كل نجم » فيصر ضوءا ذاتياً » ينسج من التفاعلات النوويّة التي 
تحدث بداخلها , فعندما يتحوّلٌ الهيدروجين إلى هيليوم - في النجم - DB‏ مقدار 
١‏ من كتلةٍ النجم تتحوّل إلى طاقة » وهي طاقة تورث النجم حرارة في داخله 
تبلغ ملايين الدرجات , وتورئه حرارة عند سطحه اضارجي تتفاوت ما بين 
(۸۳۰۰۰) في بعض النجوم , ولاشین آلف درجة مئوية , سب نوع النجم 
و کتلیه (۱) 

والوقود افیدروجيني الذي ينحؤّل إلى طاقة في كل ثانية تمرٌ على نجوم 
A‏ السماوية العظيمة نحس بأثره في شيئين : 

5341 الق في النُجُوم , وهو ال يظهر في النجوم البادية لدا بأعينها‎ -١ 
. أو بالجاهر » ولا يظهر لا في النجوم النائية التي لائراها , لکنه فیها‎ 

؟- النورُ الذي يصل منها إلينا . لكنَّ هذا النور ليست مببعفاً من فَوْرِه 
على التو Lily‏ انطلق من تلك النجوم مدذ أمدٍ بعيدٍ , قد يزيد على عدّةٍ سنوات 
ضوئية . 

هذه الأضواءٌ it ys‏ عليدا ليل نهار , بَبْدَ أننا لانراها الا في الليل , YY‏ 
الشمس - لاقرابها منا - تسل باشغتها علی تلك الأضواء » خلال النهار 
فتباءدها . وهذه الظاهرةٌ التي هي بديهيّة في علم الفلك خافيةٌ على کثبر من الناس 


)١(‏ إذا تحوّل ( باوند ) واحد (الباوند - ١,404‏ كغ) من هيدروجين إلى هيليوم , فإنه يعطي طاقة 
تعدل الطاقة المنبثقة من احنزاق عشرة آلاف yb‏ من الفحم , 


(Abbey 2 por a gm el y Ls glo بل أكثرهم » إذ يظنوّن أن معنى‎ 
۲ للنظر وامتناعه‎ La ¿UY 

وتسألق النبجوم- ويسمّى أيضا تلألوّها , وبريقها , وسطوعها , 

وخفقانها » ولمعانها - قد يعدل تألَقَ الشمس وسطوعها » وقد یقل عنه عقدار 


N Dean re مت اه اقا‎ 
ي‎ = 5 ae 10000 


لفریق من النجوم (رسال الشمس بقدار عشرة آلاف مرّة » أو يزيد . ويُقدر 
لعان النجوم عقیاس مکنیتود Magnitude‏ . 

وكما رأينا من قبل فلمَعانُ النجوم كما يبدو لا یعتمد علی عاملیّن ؛ 

0 - لعانه الفعلي , آو احقيقي . 

ب- بعده عنا . 

ولعان النجم ا قبقی يسمّونه القَدْرَ المطلقّ . وقد اعدمدت مسافة Va‏ 
بارسك لتقدیر لعان النجم ا قیقی . والبارسك < ۳,۲۲ سنة ضوئية . 

pret Stal Lei‏ كما يبدو لنا حين النظر إليه من سطح الأرض فيدعى 
بالقذر الظاهري . 

ويمكن تقسيم نجوم السّماء بحسب قَوَةٍلمعانها كما تشاهده العينُ إلى مسن 
جموعات . 





والمجموعة الأول , آقواها وأشد‌ها لعانا , وعددها عشرون نجماً . واليك 
جَاءولا بأسائها وأساء ک و کباتها وقذرتها الطلق والظاهري , وبغدها عنا 
بالسنوات الضوئية . 


. يشأى : يبو ء يسبق , يفوق‎ )١( 








رأس التوءم ال خر 

السماك الأعرل 
قلب العقرب 

فم الحوت 


أحجام النجوم ٠‏ وكثافتها 

تختلف آحجام النجوم کثیرا »> کاختلاف کتلها . فمن النجوم ما يقل 
حجمه عن حجم آصغر کوا کب ب اجموعة الشمسية  (gas OY‏ لاینصدی قطره 
٠ (eS ۱۵۰ ۰(‏ كما في نجوم الأقزام البيضاء . 

ینم فرق يعدن النجوم حجم الشمسی منت الرات e‏ کما 8 جوم 
العمالقة الحمراء » فنجم قلب العقرب » وهو من نجوم العمالقة ri‏ 
الشمس ب (۲۹۰) مرة PE lo» St st de‏ الات 

وعلى هذه الشاكلة تتفاوت كثافة النجوم آو آوزانها ال et‏ تفاوتا 
كان اد الجن خوا A Az as‏ الغازبة 
التوفرة ضمن حجیه ‏ ويُلاحَظ أن E ll des‏ عموما كلما كير 
حجنمه . والعکس صحیح 

فنجم قلب العقرب کنافته منخفضة جذا تقل عن ۱/۲۰۰۰ من ¿DES‏ 
gil‏ اء . 


— — 


قنجم قلب العقرب کافته مدخفضة جداً تقل عس ۱/۲۰۰۰ من کنافة 
الهواء . 

ونجم منکب اموزاء الذي یکبر الشسمس بائتین و سین مرة لانتجاوز 
کنافته ۱/۱۰۰,۰۰۰ من کنافة الشمس . 

وة جوم كنافتها عالية جذا ال حد نستغربه : کبعض النجوم البیضاء 
القزمية التي تصل كنافتها Bye ML SY ga BES ies‏ ۰ 

فنجم 25 Kuiper‏ رم آبیض بلغت كثافته 5( صارت البوصة Lac‏ 
الواحدة منه تزن مئات الأطنان ( البوصة المكعبة الواحدة - ١5,88‏ سم" ) . 


حركات النجوم 

كل النجوم في حركة نسبيّة بينها » فالشمس Via‏ بمعدّل ١5‏ كما/ثا 
باجا كوكبة الجاثي . 

وي كوكبة الثور نجومٌ تتحرك بعدل ۵۰ کمانا . 

ونجم السماك الرّامح في ک وکبة العوّاء یتحرك بسرعة ۱۳۵ کمنا . 

ومن النجوم من يتحرّك حركة أسرع من هذا الرقم . .۰ 

da‏ الكوكبة الواحدة قد يكون ST‏ من اتجاه » لكنّ ها مركزاً عاماً 
تدورٌ حوله وهي تتحرّكُ في الفضاء . 

والمدار الفلكيّ الذي تسبح فيه النجومٌ في دَوْرَةٍ لها ؛ ينزاحٌ عن المدار 
الذي قبله , والدار الذي بعده , انرياحا مُقذّرا . 


= YA — 


ألوان النجوم 

تختلف ألوانُ النجوم تبعاً لدرجةٍ حرارة أسطحها , وتنزاوح ما بين اللون 
الأبيض المائل إلى الرزقة إلى اللون لاخر لوي er‏ 

وبسبب أن اللون عامل ي* FU‏ 
بتصنیف النجوم إلى مجموعات مختلفة وفقّ درجات حرارتها ولونها . أي حسب 
أطيافها . 

ففي النجوم ا لمنخفضة الحرارة مركبات كيمياوية بسيطة » ولذلك تكون 
فيها عمليةٌ الاثارة والتأيّن ضعيفة . 

وفي النجوم المرتفعةٍ الخرارة نجد طيفها يكشفْ عن جزيئات أقل › وعن 
تكوّن الذّرات من pels‏ خاضعة لعمليتي الإثارة ( التحريض ) والعأيّن , لأن 
الذر ات A‏ تفقد من تكوينها الکو ون آو | 1 

وعلى أساس دراسة أطياف النجوم , yal dio‏ إل سبع مجموعات 
رئيسية تکشف علاقة طیف النجم بلونه الغالب . ودرجة حوارة سطحه , ورُمِرَ 
لعلك الجموعات ب : رم ك د ج - ف -أ-ب ARE‏ 

فأسفل القائمة مجموعة رم ۰ وهي أشد برودة . 

وأعلاها مجموعة رو ) وهي أشدّها حرارة . 

وقسمت كل مجموعة إلى عشرة ناذج فرعيةٍ » تبدأ من الصفر ؛ وتنتهي 


برقم (5) . 
cred‏ الجدول ا لتالي الدماذج الطَيّفبةَ الرئيسية » ودرجة حرارة النجم ‏ 
ولونه « ومثالا نه : 


(1) هذه النماذج الطيفيّة السبعة تضم ۹٩‏ من النجوم . 














Sule ER 515‏ رجحل الجبار» 
شديدة السماك الأعزل 
Suhl) ae‏ 

تناقص خطوط افیدروجین | سهیل 
وتزايد الخطوط العدنية 
See‏ 
بروز الخطرط المحدنية وضعف الدبراك 






ی حطوط امیدروحین 
وجود أوكسيد التيانيوم أرأس التوعم المؤخر 


وضعف اللون البنفسجي قلب العقرب 







آهم نجوم السماء 


هي مجموعة من النجوم تلمع ضمن برج الثور مزينة السماء عظهرها 
ا لجاب » وهي تزيد على مائة وعشرين Lo‏ القدماءً ماژوا منها سبعة 
Laja e pl‏ الأخوات السبع " . 

› الشتاء الشديدة الوضوح › وهي قرية من السمّت‎ asd ot Wally 


ويقول فيها امرؤٌ الفیس : 
إذا ما الثريا في السماء تعرّضت تعرّض أثناء الوشاح المفصّل 


. نجوم الثریّا لعانا فی آیامنا ستة لاسبعة‎ da) 


=P 


a 3 3 de 5‏ 
ویبدو آنهم La go‏ الغرّبا من الثروة , والثراء , لاقترانها بالطر الوفير 
واعفير الكثير . 
العیسوق : 
٠‏ جم من كوكبة مُنْسك الأعنة » یبعد عنا ستا وأربعين سنة ضوئية © 


وموقعه في الشمال من مجموعة الغريا de.‏ قطره حوالي ١‏ 
آلف ملیون کم > لكن کنافته ir Laim‏ , ودرجة حرارة سطحه مقاربة 


لدرجةٍ حرارة سطح الشمس ‏ ولونه قریب من لونها . 
A‏ > 

 ناعمللا نجوم ک وکبة الثور . ضخم الحجم , أحمرُ اللون » متغیر‎ alo! 
دقيقةٌ ويغيب‎ ١5 وهو يطل بعد طلوع اليا محوالي‎ e Aj سنةٌ‎ ٩۸ یعد عدا‎ 
بعد غيابها , أي أنه في دبر القريًا , ولذلك سمي اللربران‎ 

ومو یطلع في خزیران ی الصساح الباکر ویظهر ف الشتاء ر تشرین 
الأول ) بعد غروب الشمس . 
الفرقدان : 

نجمان من نجوم كوكبة الدب الأصغر › يقعان في أقصى السماء 
الشمالية » ويعرفان بحارسي القطب ., لأنهما أسطعٌ نجميّن بعد نجم القطب في 
هذه الكوكبةٍ , وهما يدوران معه باستمرار وكأنهما يحرسانه , ويبدو أحدهما , 
وهو أشدّهما ضياءً واسمه نجم کوکب . بلون برتقالي » بيدما يدور الآخر ؛ وهو 
آخفتهما واسعه الفرقد » بلون برتقالي مائل للبیاض . 


رام السنة الضوئية < ( ور نی ۲,۸۹۲,۱۷۸ کم) . 


= Af - 


ولأنهما لایغیبان ی نصف الکرة الشما > فان „UN‏ یتخذونهما دلیلا 
للجهة . مغل نجم القطب 
الشعری اليمانية )0 

الشعرى اليمانية إحدى نجوم كوكبة الكلب الا کبر . وهي آسطع جوم 
السماء » لن ینظر الیها من الارض . وتسمی آیضاً باسم نجم الكلب الكبير 
( سيريس ) 

والشتعرى اليمانية من نجوم السماء الجنوبية » وهي ضخمة الحجم أكبرٌ 
من الشمس آلاف المرّات , غير آنها بعيدة أكثر من بعد الشمس عنا بسبعة 
آلاف مرة ربغذها ۸,۷ سنة ضوئية ) » ولونها أبيض يضرب إلى الزرقة . 

والشعری اليمانية من الدجوم الزدوجة ۲۱ اٍذ یتبغها نجم خافت لا يرى 
بالعين امجرّدة » یسمی ارو . وكثافتة عالية جذّا . حتى إن مقدارَ ملعقة شاي 
من مادته ترن حوالي طن . والجرو من الأقرام البيضاء . وقد شرف الله عر وجل 


هذ. النجم فذ کره فی کتابه العزیز في قوله : # وأنه هو رب الشَعْرّى 4 . 
النجم ٩‏ 


)1( وصفت باليمانية تمييزا لها من نجم الشعری الشامي . 
(۲) تتتشر اللجومٌ في السماء بتشكيلات متترّعة » فبعطها فرادى مثل شمسينا » والسماك ly e al‏ 
الرافع .. 

وبعضها یبدو ضمن تشکیلات تجمية مضاعفة ( e A e‏ رباعية ...) كما في الشعرى 
اليمانية » وقلب العقرب .. 

والنجوم الثنائية هي نظامٌ من نجمين يدوز أحاذهما حول الآخسر في مدارات تشكلها جاذبيتهما 
امتبادلة e‏ وان حوالي ٠١‏ من النجوم لها رفِيق أو أكثر معها , وغالبا ما ندور النجوم حول رفاقها على 
مسافة پبلغ من قربها آنها تبدو وکانها معها نجع واحد , بيدما هي نجوم ثنائية أو ثلائية .. 


با ات 


— 
5 هو pr‏ 
السماء » بسبب جال لونه ؛ إذ تتألق حمرته المسجّاة على أرضيّة مصفرة . وهو 
نجم جنوبی یقع على طول امتدادٍ أخته الشعرى اليمانية وأفضل مساطق رؤيعه في 
البلاد العربية الجزيرة العربية . 

وسهيلٌ من كوكبة الجؤجؤ , ويبعدُ عدا كنيرا » وأقل تقدير هذا البعلر هو 


۰ سلة ضوئيّة . 

لسماکان : 
00 وهما نجمان أحدهما السماكُ الرامخُ , من کوکبة العوّاء , وهو جم 
شاي . 


والآخرٌ هو السمالك الأعزل » من كوكبة العذراء , وهو نجم جنوبي . 
ر کذلك لسموکهما نی السّماء : أي لارتفاعهما في AS‏ السمای 
وهما من نجوم ازع التالفق» إد يظهر في آذار حتی نهاية آیلول . 

dy‏ السماك الرامح pl‏ الشماليّة لعاناً ولونه برتقال . أما 
السماكُ الأعرل فأبيض ناصع . 
القطب : 


* 


هو ذیل ا الدب ١‏ الأصغر » وحركته محدودة » ومن هنا كان دليلاً على جهة 
الشمال , لأنه يتلألاً في | المنطقة المعدمة ا انحيطةٍ بقطب السماء الشمالي » ولونه 


(4) « 


9g cael‏ بعید عنا بعداً سحیفاً یقدر بأربعمائة وسبعین سنةّ ضوئية 


(۱) أفلات ق هلا الیچث من کتاب بروج السماء للدکتور علي موسی ( دار دمشق ) . 


















-٠ — 4‏ بروج لس su‏ 
AA YA -۳‏ 1 
— المجموعه القتمسية 07 - yyy‏ ست 
-٥‏ الط وء ۴ واد A‏ 
— — ۶6- مظاهر ومصطلحات 4 
۷- الأرض ۰- آیات الله في الکسون 





۸-بدغ حياة البشرعلی الکوکب الگرضي ۱۰-تاریخ علم الفلك عند المسلمین 





( إن في خلق السموات والأرض واختلاف الليل والنهار لأيات لأولي الألباب). 
y‏ انظروا ماذا في السموات والأرض). 
إنها دعوةٌ ربانية للنظر في هذا العالمء ومن ثم الإيمان بن له خالقا 
حكيماء يضع الأمور مواضعها. 
إنه رب العالمين الذي يدعونا إلى التامل ثم إلى الإعانء ثم إلى العمل لبناء 
الحضارة الإنسانية» 
وها هي ذي دار القلم العربي حلب تضع هذه السلسلة بين أيدم 
قرائها ليجدوا فيها مادة علمية موتقةء وحتصرق تفتح آعین الناشنة علی 


سبل العلم وطرائفه. 


سوریا - حلب 
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